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RESUMEN

La Division de Ciencias Forestales, atendiendo a las politicas institucionales
trazadas por el H. Consejo Universitario a través de la Direccion General de
Investigacion y Postgrado, se dio a la tarea de conformar un Centro de
Investigacion que atienda la problematica nacional sobre la Sustentabilidad de

los Ecosistemas.

Para su conformacion, varios profesores investigadores de la Universidad y
principalmente de la Division de Ciencias Forestales quienes han estado creando
cuadros forestales que participan en el diseno, conduccion y evaluacion de
Programas gubernamentales, mismo que han permitido que este documento
recopile una vasta experiencia para abordar los temas actuales en la agenda

nacional e internacional en materia de sustentabilidad.

Este documento es la conjuncion integradora de esfuerzos de varios profesores
investigadores que respondieron amablemente a reuniones en mas de 15
sesiones de trabajo, mismas que tributaron a crear el Centro de Investigacion

“Sustentabilidad de Ecosistemas Forestales” CISEF.
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PRESENTACION

La Universidad Auténoma Chapingo es una institucion de educacion publica
superior pertinente, con liderazgo y reconocimiento nacional e internacional con
reconocida calidad académica en la educacion; con los servicios y la
transferencia de las innovaciones cientificas y tecnologicas que realiza; la
importancia y magnitud de sus contribuciones en investigacion cientifica y
tecnologica; y por el rescate y la difusién cultural que desarrolla, en mejora
continua para dar respuesta a las necesidades crecientes de una sociedad

dinamica.

Con base a la mision y vision, dentro de los objetivos de la Universidad Autbnoma
Chapingo (UACh) se encuentra el desarrollo de la investigacion cientifica, basica y
tecnolégica, ligada a la docencia, el servicio y la difusion para obtener el
aprovechamiento econémico y social de los recursos agropecuarios, forestales y
naturales del pais, mediante la adaptacion y generacion de nuevos
conocimientos y tecnologias que respondan a las necesidades de desarrollo

agricola y nacional.

Para responder a tales necesidades, la Universidad Auténoma Chapingo creoé la
Direccion General de Investigacion y Posgrado (DGIP), instancia responsable de
promover y coordinar los aspectos relacionados con la investigacion y el

postgrado.

Hacen escasos 15 anos, la UACh organizé la investigacion mediante la figura de
“Programas Universitarios de Investigacion y Servicio (PUIS)”, habiéndose creado
36 a la fecha. Uno de los programas que cuenta con Investigadores reconocidos
por el CONACYT es el de Dasonomia (10), mismo que cuenta con una revista

cientifica indexada.
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En la busqueda permanente de promover la organizacion de la Investigacion
Cientifica en la Universidad, la Direccion General de Investigacion y Postgrado
impulsa la conversion e integracion de los PUIS en Centros e Institutos de
Investigacion, con la finalidad de responder a los objetivos universitarios en
materia de investigacion (DGIP, 2010) alineados con el Plan de Desarrollo

Institucional.

Ante los graves riesgos y efectos que entranan la deforestacion, el cambio
climatico y la urgente necesidad de que en México, se unan esfuerzos y
capacidades para integrar un proyecto de cobertura nacional que tenga como
objetivo no soblo conservar los recursos naturales renovables, sino
incrementarlos, convirtiendo los bosques, selvas y zonas aridas en un motor del
desarrollo sostenible a nivel local, regional y nacional, con la consecuente

contribucion a revertir los efectos adversos enunciados.

De los analisis realizados por el grupo nucleo y los diversos especialistas, se
identific6 que la tematica de Sustentabilidad de los Ecosistemas seria el
mecanismo y las investigaciones tendrian que focalizarse en ella, para responder
a este reto planteado en la COP16 en donde las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico (COP16), ha identificado que el Manejo Forestal Sustentable es un
mecanismo para desarrollar con puntualidad resultados sélidos al reto global que

representa el cambio climatico.

En prevision, la Camara de Diputados y la Camara de Senadores del H. Congreso
de la Union, a través de las Comisiones de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
realizaron el Foro Legislativo denominado “Bosques y el Proyecto Nacional.
Silvicultura Comunitaria, Gobernabilidad, Competitividad y Medio Ambiente”, en
el que legisladores, autoridades, académicos, organizaciones no
gubernamentales y la sociedad en general, analizaron y contribuyeron en la

consecucion de un proyecto nacional en materia forestal que contribuya al
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desarrollo del pais en materia de sustentabilidad de ecosistemas y al cual acudio

el grupo nulcleo en representacion de la UACh.

El presente documento define la estructura organizativa y funcional, asi como las

principales lineas iniciales de investigacion del CENTRO DE INVESTIGACION
“Sustentabilidad de Ecosistemas Forestales” (CISEF).
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1 INTRODUCCION

La creacion del Centro de Investigacion para la Sustentabilidad de los
Ecosistemas Forestales (CISEF), responde a las exigencias de las politicas del
pais en materia Forestal, tiene como objetivos, el desarrollo de actividades de
investigacion, desarrollo e innovacion cientifico - tecnoldgica, la formacion
cientifico técnica de los recursos humanos, la cooperacidbn nacional e
internacional y la prestacion de servicios cientifico-técnicos relativos al area
tematica de Sustentabilidad de Ecosistemas Forestales.

En este aspecto, el CISEF, se configura como un Centro especializado en la
investigacion sobre la Sustentabilidad de los Ecosistemas, cuyo objetivo es
incrementar el conocimiento sobre: el Manejo sustentables de poblaciones de
flora y fauna, como premisa fundamental de una correcta gestion de la

diversidad biol6gica y paisajista de los espacios ecosistémicos.

También tendra en sus alcances y metas, los de desarrollar modelos de gestion
qgue integren de forma armodnica todas las demandas de una produccion
sostenible y multifuncional de los mismos, mejorando la rentabilidad de las
labores forestales y apoyar al cumplimiento de forma efectiva, del desarrollo rural
derivado de los compromisos internacionales en materia de conservacion,

mejora e incremento de las superficies de arboladas, de sus productos.

Otro aspecto a tratar, sera el de los danos causados por agentes bibticos y
perturbaciones medioambientales; la conservacion de los recursos hidricos y del
suelo; el control de la erosion y la desertificacion, las materias primas forestales
y sus productos, optimizando las tecnologias para su transformacion y dar

NUevos usos.

Por otra parte, el CISEF tendra entre otros de sus objetivos, mantener una

estrecha colaboracion con Organismos Publicos de Investigacion, Universidades y




CENTRO DE INVESTIGACION “SUSTENTABILIDAD DE ECOSISTEMAS FORESTALES”

Centros Tecnologicos, coordinando en el marco del Plan de Desarrollo
Institucional, mediante la aplicacion de Investigaciones, Desarrollo e Innovacion

Tecnoldgicas en las siguientes redes tematicas:

e Politicas Pudblicas, Economia de Recursos de los Ecosistemas, Gestion y
Normatividad.

e Manejo, Conservacion, Proteccion, Restauracion de Ecosistemas.

e Telematica, Dinamica de Cambio de Uso de Suelo, Deforestacion vy
Cambio climatico.

e Produccion de Bioenergias.

e Genotecnia y Germoplasma

e Transformacion de Productos Forestales, Generacion y Transferencia de

Tecnologias.

Dentro de las funciones sustantivas y adjetivas de la Universidad Autdbnoma
Chapingo, destaca la de servicio, por lo que el CISEF prestara Servicios a la
Administracion publica en sus tres niveles de gobierno, a la iniciativa privada, a
organismos no gubernamentales y a la sociedad en general en relacion con el
Manejo y aprovechamiento sostenible de recursos de los ecosistemas forestales,
procurando siempre la mejora y conservacion genética, asi como la organizacion
de las formas productivas en la caracterizacion, evaluacion y mejora de las
materias primas y sus productos derivados asi como la optimizacion de los

procesos de transformacion.

La conexion entre las necesidades del medio rural forestal y las actividades del
CISE, se asegura mediante la participacion de un Consejo Cientifico, como el
maximo organo de gobierno, asesorado por especialistas de reconocido prestigio

cientifico-técnico, a nivel nacional e internacional.
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Por dltimo, el CISEF al estar integrado por grupos de académicos e investigador
de la Escuela forestal de mayor tradicion y presencia nacional (Divisiobn de
Ciencias Forestales), se encuentra en condiciones muy favorables de abordar la
problematica de la Sustentabilidad de los Ecosistemas Forestales, de forma
coordinada y multidisciplinaria, con la apertura necesaria para recibir

investigadores de toda la UACh interesados en la tematica del CISEF.

10



CENTRO DE INVESTIGACION “SUSTENTABILIDAD DE ECOSISTEMAS FORESTALES”

2 ANTECEDENTES

La necesidad de contar con estructuras adecuadas y sélidas para el desarrollo de
las actividades de investigacion en la Universidad Auténoma Chapingo, ha sido
reconocida por el H. Consejo Universitario a través del Plan de Desarrollo
Institucional de la UACh 2009 - 2025, aprobado en la Sesion Ordinaria del 1° de
junio de 2009, acuerdo 854-3.

La investigacion, es ejercicio de libre creacion y su organizacion dentro de las
universidades, es para su desarrollo, y a nadie le cabe la menor duda que, las
mismas se llevan a cabo principalmente en grupos de investigacion. Bien pueden
ser, Centros, Departamentos e Institutos Universitarios de Investigacion o
simplemente los Programas Universitarios de Investigacion y Servicio (PUIS). Son
precisamente esas estructuras organizativas que las universidades pueden crear

libremente y servir a la sociedad.

En la Universidad Autonoma Chapingo (UACh), desde 1994 se reconocid
oficialmente un esquema o modelo de organizativo de la Investigacion y Servicio,
representado por los Programas Universitarios de Investigacion y Servicio (PUIS),
los cuales planteaban como principal objetivo la organizacion, propuesta,

ejecucion, evaluacion y seguimiento de la investigacion y el servicio.

Aunque esta forma organizativa, permitié la concrecion y avance en el logro de
los propodsitos citados, se requiere siempre ir a las formas superiores de
organizacion en el marco de desarrollo de las actividades de servicio,

investigacion y postgrado dentro de la Universidad.

Ante esa necesidad, la Universidad juzgdé necesario promover e incrementar la
interdisciplinariedad, que permita elaborar proyectos de investigacion vy

postgrado que den solucion integral a los problemas del campo, a través de

11
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cuerpos académicos y redes de expertos organizados en Centros de Investigacion
y Postgrado, para colaborar, mas que competir, en la generacion, transmision y
aplicacion de conocimientos. Todo ello, con la finalidad de evitar duplicidad en
lineas, proyectos, y programas académicos de investigacion y hacer un uso
eficiente de recursos humanos, econémicos, materiales, equipos, instalaciones e
infraestructura en general con que cuenta la universidad, también estimular una

mayor participacion y vinculacion entre los profesores investigadores.

La Universidad, al trazar dentro de sus estrategias la potenciacion de las
actividades de Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, ha regulado la
creacion de Centros e Institutos de investigacion y Postgrado, que se apoyan en
la actividad individual de sus profesores y la de los grupos de investigacion que la
Universidad reconozca y permita incrementar la calidad y cantidad de las

investigaciones que se desarrollen tanto en los Centros como en los Institutos.

La existencia de estos Centros o Institutos es promovida por la DIGIP de nuestra
Universidad, misma que sera en su momento tratado por el H. Consejo
Universitario, para su aprobacion. Entre los lineamientos principales se especifica
la necesidad de establecer el régimen de la investigacion y el de sus
investigadores, los 6rganos de gobierno, los sistemas de financiacion que se

prevean y las formas de extincion de los centros o estructuras creadas.

Anteriormente, existia dentro de los Programas Universitarios de Investigacion y

Servicio (PUIS), el de Dasonomia que tiene el siguiente objetivo:

Realizar investigacion basica, aplicada, social y privada, relacionada con el
analisis y manejo sustentable de recursos forestales en sus dimensiones
ambiental, sociocultural y econdmica y sobre el mejoramiento de la produccion,
transporte y transformacion de materias primas derivadas de los bosques y
selvas mexicanos; asi como la biodiversidad en las distintas regiones forestales

del pais, contemplando aspectos biologicos y ecolégicos de la distribucion,

12
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mecanismos y procesos relacionados con el origen, permanencia, perpetuacion y
conservacion de los organismos del bosque y los aspectos sobre sus habitats y la
perturbacion y recuperacion de éstos.

Para cumplir con el objetivo, se crearon las siguientes lineas de investigacion del

PUIS en Dasonomia:

e Parasitologia Forestal.

¢ Productos Forestales.

e Silvicultura y Manejo Forestal.

e Evaluacion de Recursos Forestales.

e Biologia Forestal.

Independientemente de que se hayan utilizados las modernas técnicas y
tecnologias, asi como la aplicacion de valiosos conocimientos cientificos en los
campos de: Servicios Ambientales, Restauracion Hidrologico y Manejo Integral de
Cuencas, Silvicultura, Conservacion y Restauracion de Ecosistemas, Sistemas de
Informacion Geografica, Educacion Ambiental, Agroforesteria, Ordenacion de
montes, Manejo y Conservacion de vida silvestre, Desarrollo Sustentable,
Evaluacion de Impacto Ambiental, la Conservacion de suelos y Abastecimiento
Forestal, persisten los problemas organizativos para desarrollar las

investigaciones en seno de este PUIS.

13
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3 MARCO CONCEPTUAL

México es un pais que por su ubicacién geografica posee los tres grandes
ecosistemas forestales (bosques, selvas y zonas aridas), lo cual le permite contar
con una de las floras mas ricas y variadas del mundo. Sin embargo, resalta la
degradacion del recurso forestal, especialmente en las ultimas décadas y la baja
competitividad de la silvicultura nacional e industria del ramo y por lo tanto de los
productos derivados. Seguramente, las recientes reformas al marco juridico (Art. 27
Constitucional en 1991, Ley Agraria y la Ley Forestal de 1994 modificada en 1997),
abren oportunidades para que se aproveche y conserve el potencial forestal del

pais.

De la superficie forestal del pais, 7 millones de hectareas se encuentran bajo
manejo, de las cuales en el 51% se aplican técnicas silvicolas modernas que

pueden incrementar la productividad de 1 a 3 m® por hectarea por afo.

La produccion maderable ha presentado una tendencia decreciente por factores
externos al sector, sin embargo se prevé su estabilizacion y repunte, derivado del
nuevo contexto juridico que propicia inversiones en este sector.

La producciéon no maderable, que se destina en su mayoria a la exportacion, se ha

mantenido estable con un promedio anual de 73 000 toneladas.

Los impactos socioeconomicos de la actividad forestal se manifiestan en el campo
con una derrama econémica de N$ 970 millones, generando un promedio de 82 mil
empleos en la silvicultura y 208 mil empleos en la fase industrial. La industria

forestal contribuye con el 7.4% del PIB manufacturero.

Dentro de las acciones para el fomento y el desarrollo de la produccion forestal
resaltan, la promulgacion de la nueva Ley Forestal y su Reglamento, el
establecimiento y operacion del Registro Nacional Forestal y la integracion del

Consejo Técnico Consultivo Nacional Forestal.

14
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En materia de plantaciones comerciales estdn en operacion 15 proyectos que
abarcan una superficie aproximada de un millon de hectéreas, ubicados en los
estados de: Campeche, Chiapas, Chihuahua, Jalisco, México, Puebla, Quintana
Roo, Tabasco y Veracruz.

En las zonas del trépico himedo se acentla la pérdida de cubierta forestal la cual
ha tenido como principales causas la expansién de la frontera agropecuaria, los

asentamientos humanos irregulares y en parte, la explotacién petrolera.

En las zonas templadas la sobreexplotacion de los recursos forestales, el
sobrepastoreo y la induccion de incendios son las principales causas que han

afectado la vegetacion natural, propiciando asi la erosiéon de los suelos.

En las zonas aridas la falta de rotacion del ganado y el sobrepastoreo,
especialmente del ganado caprino, son las causas de la pérdida de cubierta forestal.
Cabe mencionar también que los problemas de tenencia de la tierra y el crecimiento

de los centros urbanos, eliminan areas boscosas, alterando los ecosistemas.

En la actualidad, existen alrededor de 140 millones de hectareas de vegetacion
natural, cifra equivalente a 73% del territorio nacional (SEMARNAT, 2008). La
vegetacion secundaria representa un tercio de esta superficie. La superficie
restante esta ocupada por tierras de produccion agropecuaria, zonas urbanas,
infraestructura carretera, industrial, hidraulica, entre otras, asi como
plantaciones forestales y otros espacios antropogénicos. Algunos ecosistemas
han sido particularmente afectados y la existencia actual de su vegetacion
primaria (conservada) es reducida, por lo que merecen considerables esfuerzos
de conservacion para evitar un impacto mayor en su biodiversidad, la extincion

de especies de su fauna y flora, o incluso hasta la desaparicion.

La deforestacion es la conversién de los terrenos arbolados de bosques o selvas
naturales a otros usos; los factores que la ocasionan pueden ser los desmontes,

cambios de uso del suelo, incendios, plagas, tala ilegal y otros.

15
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La deforestacion mundial estimada para la década de 1980 a 1990 es calculada por
los Organismos Internacionales en alrededor de 15 millones de hectéreas por afio,
lo que significa un ritmo de pérdida de la cobertura natural arbolada del 0.8 por
ciento. El 83 por ciento de la deforestaciéon mundial se da en las selvas tropicales.

En México, la cifra oficial de la deforestacion promedio anual de la Subsecretaria
Forestal y de Fauna Silvestre se obtuvo con informacion disponible y utilizando
métodos directos e indirectos, con los cuales se ha ubicado hasta ahora, una tasa
de deforestacion anual para la década de 1980 a 1990 de 370 mil/ha/afio. Los
principales andlisis realizados han sido:

e Estimacion de la deforestacion empleando modelos matematicos con una
metodologia disefiada por la FAO, a través de la cual se correlacionaron
datos del Primer Inventario Nacional Forestal, con datos de poblacion rural.

e Comparaciéon de datos del Primer Inventario Nacional Forestal con los del

Inventario Nacional Forestal de Gran Vision de 1991.

No obstante, la cifra de 370 mil/ha/afio deforestadas en la década pasada, aunque
se considera sobrestimada, se ha decidido mantenerla como punto de referencia, en
tanto no se disponga de evaluaciones de la deforestacion por métodos directos a
través de estudios sucesivos de las mismas areas, con el mismo nivel de precision,

la misma metodologia, que permitan hacer estimaciones o inferencias mas precisas.

Las cifras de deforestacion correspondientes a los afios de 1991 y 1992 se
estimaron en 298 y 270 mil hectareas, respectivamente, fueron calculadas tomando
como base la cifra de 1990 ajustada con los factores que provocan la deforestacion.
Por ejemplo, tan sélo la reduccién de permisos de cambios de uso de suelo, que en
1992 era de 48 mil hectareas, bajaron en 1993 a 2,300 hectareas. Asimismo, se han
reforzado las acciones para disminuir la deforestacion por plagas, incendios,

desmontes sin permiso y tala ilegal.

Ante este panorama, y atendiendo a los lineamientos para la creacion de y
operacion béasica de Institutos de Investigacion y Postgrado y Centros e

Investigacion (Documento de Trabajo, del 9 de junio de 2010), es que los profesores
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de la Division de Ciencias Forestales se dieron a la tarea de crear un Centro de
Investigacion que respondan a las expectativas de la probleméatica presente en el
pais en materia de sustentabilidad de ecosistemas.
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4 GENERALIDADES DEL CISE

La conformacion del Centro de Investigacion para la Sustentabilidad de los
Ecosistemas Forestales (CISEF), identifica como su mision y vision la siguiente:

4.1 Mision

De manera directa: Generar conocimientos a través de la Investigacion Cientifica
de caracter creativo e innovador con el fin de dar solucion a problemas de
Sustentabilidad de los ecosistemas de modo trascendental, con el objeto de
mejorar el nivel y la calidad de vida de la sociedad.

De manera indirecta: Contribuir en la formacion del capital humano,
especializado en el campo de la Investigacion basica y aplicada desarrollada
dentro de los Ecosistemas.

4.2 \Vision

Ser un centro de vanguardia en la investigacion cientifica a nivel nacional, para la
Sustentabilidad de los Ecosistemas Forestales, que responde a los retos actuales
y futuros para la nacién en particular, y de la humanidad en general. Asimismo,
contar con profesionales de alto nivel cientifico-técnico y tecnolégico.
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5 OBIJETIVOS DEL CISEF

De manera general, el CISEF tiene el siguiente objetivo:

Desarrollar investigaciones cientifico-técnicas y tecnolégicas para alcanzar
niveles satisfactorios de Sustentabilidad de los Ecosistemas Forestales, a
través de la generacion de conocimientos cientifico-técnicos y tecnologias
de punta ambientalmente limpias, técnicamente correctas vy
econOmicamente viables dentro del marco de sustentabilidad de
ecosistemas.

Para cumplimentar con el objetivo del centro se definieron los siguientes
objetivos particulares:

a) Formular de una Estrategia General de Gestion Integrada de Recursos y
Ecosistemas, que incluya criterios de manejo.

b) Promover intercambios de experiencias entre los investigadores a nivel
nacional y con organizaciones locales de otros paises de la region.

c) Definir las formas sinérgicas para desarrollar trabajos conjuntos con la
CNA, CONAFOR y los Organismos de Cuencas conformados en diferentes
zonas del pais.

d) Recopilar informacion y efectuar el diagnostico de la problematica en el
sector rural forestal de bosques, selvas, y de las zonas aridas y semiaridas
con vistas a disponer de informacion necesaria para la conformacion de
grupos de trabajo.

e) Optimizar los recursos humanos y materiales destinados a la
investigacion.

f) Fortalecer de manera permanente los ambitos de investigacion para la
formacion de recursos acorde a la realidad y la generacion de
conocimientos e innovaciones.

g) Apoyarse de los resultados de investigacion y servicio para mejorar las
técnicas didacticas de docentes a nivel medio superior, superior y
postgrado.

5.1 Metas

Profundizar en el conocimiento de las leyes y fendmenos que rigen en la
Sustentabilidad de los Ecosistemas, mediante la generacion de conocimientos
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cientifico-técnicos e Innovacion tecnologias, con su consecuente divulgacion e
incrementar la productividad y calidad de los productos derivados de los
ecosistemas, contribuir en la rehabilitacion, conservacion y fomento de los
recursos dentro de cada ecosistema del pais.

5.2 Ambitos de investigacion

Los Ambitos de investigacion son grandes lineas teméticas definidas como
formas de organizar el Centro debido a gama y cumulo de conocimientos de los
Investigadores y académicos que lo conforman, de tal suerte que permiten
aumentar su eficiencia. En términos generales, esos ambitos buscan la
concrecion de objetivos trazados para el CISEF, asimismo, comparten metas y
algunos elementos metodologicos definidos por la  Direccion General de
Investigacion y Postgrado.

Para desarrollar sus actividades de investigacion, el CISEF, se organiza de
manera general en seis ambitos de investigacion que son presentados o
esbozados en forma de esquema:

CENTRO DE INVESTIGACION
SUSTENTABILIDAD DE ECOSISTEMAS
CISEF

Manejo, Conservacion,
Proteccion y , Restauracion
de Ecosistemas

Politicas Publicas, Economia de Telematica, Dinamica de Cambi Genotecnia Transformacién de Productos
Recursos de los Ecosistemas, de Uso de Suelo, Deforestaciony Germoy Iaynz); Forestales, Generacion y
Gestion y Normatividad Cambio climatico P Transferencia de Tecnologias

Produccién de
Bioenergias

Figura 1. Ambitos de Investigacion del CISEF.
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5.2.1 Politicas Publicas, Economia de Recursos de los Ecosistemas,
Gestion y Normatividad

La importancia de contar con un marco politico y juridico nacional adecuado y
fortalecido para normar las acciones ambientales a la luz de las Convenciones,
dentro de un contexto institucional eficiente y con altos niveles de concienciacion
y participacion ciudadana que permita, un apropiado cumplimiento y aplicacion
de la legislacion ambiental nacional y local, asi como la implementacion de los
acuerdos internacionales que, en el area de medio ambiente, el Estado ha
ratificado a nivel regional y mundial.

Es un hecho indiscutible que la sociedad esta en constantes y permanentes
cambios, y por tanto siempre existira un marco regulatorio desplazado en el
tiempo, que conlleva a bajos niveles de gobernabilidad democratica y debilidad
institucional, es dificil avanzar hacia un desarrollo ambientalmente sostenible,
sin antes fortalecer el marco politico y legal, mejorar las capacidades de los
organismos de gestion, control ambiental y aumentar el grado de compromiso y
participacion ciudadana.

El objetivo principal en este ambito investigativo es: Desarrollar investigaciones
que contribuyan en el fortalecimiento de capacidades a nivel individual, social,
institucional y sistémico mediante la implementacion de lineas de accion que
fortalezcan las politicas ambientales, el desarrollo sustentable, el marco
regulatorio a los tres niveles de gobierno, la sensibilizacion y la educacion
ambiental; todo ello con el firme propdsito de atender los compromisos
contraidos por el pais en materia de tratados y Convenciones sobre Diversidad
Biolégica, Cambio Climatico, Desertificacion y Humedales, para mejorar las
condiciones ambientales y aplicar un manejo racional de los recursos forestales
para alcanzar un desarrollo sostenible dentro de los ecosistemas y mejorar el
nivel de calidad de vida de la poblacion.
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Politicas Publicas, Economia de Recursos de
los Ecosistemas, Gestion y Normatividad

Politica de los Desarrollo Sustentable y Economia de Recursos de Manejo de Residuos y
Ecosistemas Servicios Ambientales los Ecosistemas Educacién Ambiental

Figura 2. Estructura general de investigacion en el ambito de Politicas Publicas, Economia de
Recursos de los Ecosistemas, Gestion y Normatividad.

Aunque estén abiertas las posibilidades de abrir mas temas de investigacion, en
este ambito, se presentan a continuacioén las iniciales.

Area

Temas principales

Investigadores

Politica de los Ecosistemas

Desarrollo de trabajos de andlisis participativo del
actual marco politico - juridico nacional y sectorial en
materia de medio ambiente y su relacién con el
cumplimiento de las Convenciones, identificando
vacios, superposiciones y/o contradicciones, y las
instituciones responsables de su aplicacion.
Contribucion mediante trabajos investigativos al
fortalecimiento de politicas y legislacion ambiental
nacional y local.

Participacion y contribuciéon en el mejoramiento de los
niveles de cumplimiento y aplicaciéon de la legislacion
ambiental nacional y local.

Desarrollo de programas de capacitacion en legislacion
ambiental con las Convenciones, dirigida a funcionarios
responsables de administrativa y judicial de la
normativa ambiental.

Promocién e impulso de Politica y Estrategia Nacional
de Participacion en Gestion Ambiental orientada a la
difusiobn de la tematica de las y de la normativa
ambiental con el prop6sito de fomentar concientizacion
de la poblacion.

Dr. Enrique Serrano Galvez
Ing. Lazaro Mejia Fernandez
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Area Temas principales Investigadores

e Formulacién de plan estratégico para el financiamiento
del Plan de Accién.
e Favorecimiento de convenios de cooperacion técnica
entre instituciones de investigacion extranjera y las
universidades del pais, con la finalidad de apoyar la
capacitacion de docentes e investigadores.
Promocién, conjuntamente con las universidades,
programas de actualizaciéon y entrenamiento para la
formacion de recurso humano capacitado en temas | MC. Maria Guadalupe Vargas
como economia ambiental, educacion ambiental, | Cabrera
climatologia, técnicas de investigacion, entre otros, bajo
modalidades de educacion flexible (cursos, talleres,
diplomados, seminarios, congresos, etc.).
Realizacién de diagnésticos sobre los posibles espacios
de participacion de las organizaciones de base en la
gestion y ejecucion de proyectos ambientales en el
marco de las Convenciones para el desarrollo
sustentable y los servicios ambientales.

Desarrollo sustentable y servicios
ambientales
L ]

Definicion de estrategias para la puesta en marcha de
una politica de Educacion y Comunicacion Ambiental.
Apoyo y contribucién en el fortalecimiento de la
educacion ambiental en el sistema educativo nacional.
Desarrollo de programas de educacién ambiental no
formal e informal

Contribucion en la formacién de una red nacional de
educadores y comunicadores ambientales.

Evaluacion de estrategias y las politicas ambientales
relacionadas con el cumplimiento de las disposiciones | Dr- Alejandro Sanchez Vélez
de las Convenciones, a fin de incidir y mejorar la gestion | Dr. Baldemar Ateaga Martinez
ambiental nacional. MC. Jesls Manuel Cabrera
Andlisis de los ordenamientos municipales para | Delgado

determinar vacios y reajustes pertinentes que deben ser
incorporadas, con el prop6sito de mejorar el marco legal
municipal sobre la base de la legislacion ambiental
nacional, en las Areas de Conservacion prioritarias.
Apoyo técnico a los gobiernos locales para la
modificacion y/ o creacion de nuevas leyes municipales
en armonia con las disposiciones generales de las
Convenciones, en las Areas de Conservacion
prioritarias.

Manejo de Residuos Educacion ambiental
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Area

Temas principales

Investigadores

Economia de Recursos de los Ecosistemas

e Disefio de instrumentos econémicos para la gestion
integrada de recursos de los ecosistemas.

* Mejoramiento de los niveles eficiencia econémica para
la coordinacién interinstitucional e intersectorial en la
gestion de recursos de los ecosistemas.

¢ Estudio de la factibilidad de la descentralizacion de la
gestion y ejecucion de proyectos ambientales.

e Diseno de estrategias para promover el financiamiento
y cooperacion de otras instituciones en proyectos
locales y nacionales en el pais.

e Fomento y apoyo de programas de investigacion
realizados por el CISEF, ONG o del sector académico
enmarcados dentro de la Estrategia Nacional de
Investigacién en temas prioritarios de las Convenciones
en materia ambiental y la Ley del Desarrollo la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y de Proteccion al
Ambiente y las demas relativas y aplicables del pais.

Dr. José Luis Romo Lozano
MC. Maria Guadalupe Vergas

Cabrera
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5.2.2 Manegjo, Conservacién, Proteccion, y Restauracién de
Ecosistemas

En este ambito de investigacion, se busca recuperar y garantizar la presencia, en
calidad y cantidad, del mayor nimero posible de los componentes de la rica
diversidad biologica de los ecosistemas del pais, y reducir al minimo la incidencia
de los factores adversos que tienen impactos negativos sobre ella.

Para alcanzar tales propésitos, es necesario desarrollar investigaciones para la
restauracion y rehabilitacion de ecosistemas, especies y genes; a brindarle
medios y oportunidades para su continuidad, a vigilar su desarrollo y hacer lo
necesario para eliminar o mitigar el efecto destructivo que acarrean ciertas
actividades e intervenciones humanas, asi como a prepararse para responder
ante eventos que escapen al control humano y se conviertan en emergencias.

El objetivo general de este ambito de investigacion es proporcionar las bases
ecoldgicas, bioldgicas, genéticas y silvicolas para una gestion sustentable de los
ecosistemas, mediante la implementacion de modelos de gestion a distintas
escalas de ejecucion y aplicacion de sus resultados. Asimismo, desarrollar las
herramientas biotecnoldgicas, gendmicas, genéticas y ecofisiolégicas, para la
conservacion y uso sustentable de los recursos de los ecosistemas. Generar
conocimientos especificos para cada ecosistema, con vistas a aplicar y tomar el
manejo como un instrumento efectivo de las cuencas, asi como dotar el Manejo
Integral del Fuego a los pobladores de las zonas urbanas, periurbanas y rurales
para la proteccion y conservacion de especies de fauna y flora.

Otro aspecto a destacar es el de desarrollar conocimientos que permitan
contribuir en la reduccion de los factores que afectan adversamente a la
biodiversidad, mediante un seguimiento permanente (monitoreo) de la situacion
de la biodiversidad de los ecosistemas del pais, por lo que el CISEF a través de
este ambito revisarian peridodicamente las prioridades de conservacion de
ecosistemas, regiones, especies de flora y fauna, con el fin de detectar y
observar con oportunidad sus cambios o tendencias.
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Manejo, Conservacion, Proteccién,
Restauracion de Ecosistemas

. Restauracién y . o . .
Manejo de Conservacion de Manejo y Conservacion de Salud Forestal Manejo Integral de Manejo Integral

Ecosistemas . Fauna Silvestre cuencas del Fuego
Ecosistemas

Figura 3. Estructura general de investigacion en el ambito de Manejo, Conservacion, Proteccion, y
Restauracion de Ecosistemas.
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Temas principales Investigadores

Dr. Diédoro Granados Sanchez
Dra. Patricia Margarita Pérez
Rodriguez

Dr. José Amando Gil Vera Castillo
MC. Guillermo Carrillo Espinosa
Dr. Hugo Ramirez Maldonado
MC. Marcelo Zepeda Bautista

¢ Investigaciones en  Autoecologia y sinecologia
paramétrica de especies y comunidades forestales.
e Ecologia del paisaje.

Manejo de
Ecosistemas

® Produccion de planta de calidad Dr. José Amando Gil Vera Castillo
® Reforestacion ecoldgica Dr. Alejandro Sanchez Vélez
e Técnicas de restauracién M.C. Luis Pimentel Bribiesca
e Participacion social en la restauracién Dr. Dante Arturo Rodriguez Trejo

Dr. Alberto Dominguez A.

Restauracion y Conservacion
de Ecosistemas

e Inventarios de poblaciones silvestres MC. Cecilia Beatriz Aguilar Valdez
¢ Restauracion de poblaciones silvestres Bidl. Francisco Javier Fregoso
e Manejo de fauna Padilla

Ing. José Rico Cerda

Manejo y Conservacion de
Fauna Silvestre
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Area Temas principales Investigadores
S L . .
§ * IVII:n;eJod;n;iarlrn:;adzc;blamones de insectos Dr. José Tulio Méndez Montiel
,_,5_ plag );b' 6 Dr. David Cibrian Tovar
B ¢ Control biologico MC. Rodolfo Campos Bolanos
S MC. Silvia Edith Garcia Diaz
()
©
S @ | * Modelaje hidrologico o .
o 8 e Monitoreo MC. Luis Pimentel Bribiesca
% § Evaluacion de ob o Dr. Isidro Villegas Romero
5O |° va uac!cBn e obrasy practicas Dr. Alejandro Sanchez Vélez
S e Innovacion de obras
=
(@]
&
2 e Manejo integral del fuego
g e Fuegoy cambio climatico global Dr. Dante Arturo Rodriguez Trejo
T e Efectos del fuego en los ecosistemas MC. Javier Santillan Pérez
?J,” e Modelosy dinamica de combustibles forestales | Dr. Carlos Leopoldo Cintora
% e Manejo tradicional del fuego Gonzalez
©
=
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5.2.3 Telematica, Dinamica de Cambio de Uso de Suelos, Deforestacion y
Cambio climatico

El objetivo fundamental de este ambito de investigacion es generar modelos
matematicos territoriales con ayuda de los SIG relacionados con las areas
potenciales de las principales especies forestales, la distribucion de la
biodiversidad por grupos Yy unidades territoriales (municipios, ejidos,
comunidades, etc.) y la incidencia de perturbaciones como los cambios en los
usos del suelo o el fuego en la estructura del paisaje.

Telematica, Dinamica de Cambio
de Uso de Suelo y Deforestacion

Evaluacion y Monitoreo de Dinamica de Uso de

io climati Telematic mati R ¢ del o
Cambio climatico elematica y Geomatica ecursos de los Suelo y Deforestacion
Ecosistemas

Figura 4. Estructura general de investigacion en Telematica, Dinamica de Cambio de Uso de
Suelo y Deforestacion.

Area Temas principales Investigadores

e Desarrollo de un Sistema Nacional de Informacién
Integrada para las Convenciones de Desertificacion,
Humedales, Cambio Climéatico y Diversidad Biolégica,
que incorpore el Sistema de Indicadores de Monitoreo
de aplicacion de las Convenciones.

e Definicién y disefio de modelos territoriales en soporte | Dr. Bernard Herrera 'y Herrera
SIG relacionados con las areas potenciales de las | Dr. Adolfo Palma Trujano
principales especies forestales del pais, la distribucion
de la biodiversidad por grupos y unidades territoriales
(municipios, ejidos, comunidades y etc.) y la incidencia
de perturbaciones como los cambios en los usos del
suelo o el fuego en la estructura del paisaje.

Cambio climatico
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Area Temas principales Investigadores
@©
RS
=
\©
£ o _ B MC. Eduardo Vargas Pérez
8 . Analls.ls espaciales ba.sados en SIG y teledeteccion. Dr. Hubert Tchikoué
; . Estudloﬂde las relaciones gntre la _festructgra de la MC. Silvia Terrazas Dominguez
&) vegetacion forestal y la informacion derivada de .
=) = . Dr. Adolfo Palma Trujano
\© imagenes de satélite.
GE) Dr. Bernard Herrera y Herrera
2

Evaluacion y Monitoreo de Recursos de los Ecosistemas

Estudio de las técnicas estadisticas mas apropiadas
para la Evaluacién y Monitoreo de recursos naturales en
los ecosistemas.

Desarrollo de investigacion con el fin de disponer de un
marco conceptual y metodolégico estandarizado, para
realizar periédicamente el Inventario Nacional Forestal
integral.

Zonificacion de las éareas boscosas del pais para
avanzar en el proceso de ordenacion.

Generacion un Sistema Estadistico Forestal y capacitar
un grupo de expertos nacionales en materia de
inventarios forestales integrales.

Disefio de un Sistema y apoyo a los organismos para
disponer de estadisticas forestales confiables y
oportunas en materia de inventarios forestales.
Desarrollo de estrategias para disenar una Red de
parcelas permanentes de evaluacion y monitoreo de
recursos de los ecosistemas del pais.

Establecimiento en los diversos ecosistemas de las
parcelas permanentes de crecimiento para el monitoreo
y evaluacion de los ecosistemas forestales, en areas de
Areas Naturales Protegidas y puntos de muestreo
permanentes para evaluar los cambios de la cobertura
forestal.

MC. Eduardo Vargas Pérez

Dr. Hubert Tchikoué

MC. Silvia Terrazas Dominguez
Dr. Adolfo Palma Trujano

Dr. Bernard Herrera y Herrera
MC. Guillermo Carrillo Espinosa
Dr. Hugo Ramirez Maldonado
MC. Marcelo Zepeda Bautista

Dinamica de Uso de Suelo

y Deforestacion

Desarrollo de metodologias tendientes a uniformar
criterios aplicables la determinacion de indicadores de
cambio de uso de suelo y deforestacion.

Monitorear la biodiversidad a escala de paisaje desde
niveles locales hasta continentales.

Causas generadoras de cambios poblaciones en los
ecosistemas.

Elaboracion de una guia basica para el monitoreo y
evaluacion de los recursos forestales, mediante el
desarrollo de criterios y metodologias armonizadas y
compatibles a nivel nacional y regional.

MC. Eduardo Vargas Pérez

Dr. Hubert Tchikoué

MC. Silvia Terrazas Dominguez
Dr. Adolfo Palma Trujano

Dr. Bernard Herrera y Herrera
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5.2.4 Produccién de Bioenergias

Para la producir bioenergia, puede emplearse diversas formas, comenzando por
la quema de lenas o ramas para cocinar los alimentos hasta la gasificacion de
astillas de madera para la produccibn de combustible para el transporte
automotriz.

Sin embargo, cada uno de los sistemas de produccion de energia deben
compararse desde el punto de vista de la eficiencia energética, los costos de
instalacion, las emisiones de carbono, la capacidad de mano de obra, conforme a
los indicadores de costos y beneficios.

Desde luego, el éxito de diferentes sistemas dependera en gran medida de las
estructuras y mercados existentes y no de evaluaciones aisladas de la
produccion.

Una de las ventajas de estos tipos de energias es que la bioenergia sélo es una
energia renovable y sostenible bajo determinadas condiciones (Perley, 2008), a
fin de mantener el balance de didxido de carbono. La cosecha de biomasa no
debe ser mayor que el crecimiento en volumen, siendo preciso tomar en cuenta
las emisiones de carbono que tienen lugar durante los procesos de produccion,
transporte y elaboracion.

Desde el punto de vista econdmico, ambiental y social, lo adecuado de los
diferentes sistemas de produccion de bioenergia dependera mucho de las
circunstancias nacionales y locales. Para asegurar que se alcancen los objetivos
de politica, es necesario que en la planificacion de una estrategia relativa a la
bioenergia se lleven a cabo analisis de diferentes alternativas y sus impactos
generales.

Produccién de Bioenergias

Energias Limpias Plantaciones

h . No maderables Agrosilvopastoriles . Bosques naturales
(Biocombustibles) comerciales

Figura 5. Estructura general de investigacion en la Produccion de Bioenergias.
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p =2
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Temas principales

Investigadores

Energias Limpias
(Biocombustibles)

e Caracterizacion de las especies, comunidades,
ecosistemas y paisajes forestales y estudio de sus
relaciones estructurales y funcionales desde los puntos
de vista de la autoecologia de especies, la ecologia de
ecosistemas y la ecologia del paisaje.

® Factores ecoldgicos que influyen en la produccion y
distribucion de las especies forestales.

Dr. Dante Arturo Rodriguez Trejo
Dr. Alberto Dominguez A.

Dr. José Amando Gil Vera Castillo
MC. Marcelo Zepeda Bautista

especies de interés comercial para reducir la presion
sobre los bosques naturales.

[)]

Q

%

& | *Bases cientificas de la silvicultura y gestion de | Ing. Carlos Francisco Romahn de

g productos forestales no maderables. La Vega

g MC. Javier Santillan Pérez

=z

[}

Q

= .2

% . Retcudperzmoln oer tsuelos |]‘o!'estales Qszlgradados |y Dr. Baldemar Arteaga Martinez
estudio de los factores ecologicos que influyen en la . . .

S - : g q 4 Dr. José Amando Gil Vera Castillo

o produccion de especies fauna y flora. .

= , . o ) M.S. Rigoberto Vargas Carballo

'g e Estudio de las posibles combinaciones de especies de MC. Javier Santillan P&

o0 floray fauna con fines agrosilvopastoriales. -Javier santlian Ferez

<

® e Analisis y modelacion dinamica de los sistemas

% forestales con base al crecimiento y rendimiento de las

° especies econdmicamente y ecolégicamente

OE) apropiadas para cada ecosistema.

8 « Bases cientificas de las técnicas silvicolas aplicadas a | Dr. Baldemar Arteaga Martinez

a las masas forestales, para una produccion sustentable. | Dr. José Amando Gil Vera Castillo

C L .z P . .

o e Optimizacion de nuevas técnicas silvicolas para la

§ gestion sostenible de los bosques de coniferas del pais.

S e Modelacion del crecimiento y rendimiento de las

a
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Area Temas principales Investigadores
2 e Generacion de conocimientos cientificos de la
g le\l/lcu[tura de especies forestales de bosques y selvas Dr. Baldemar Arteaga Martinez
el pais. ) . .
© pa _ . Dr. José Amando Gil Vera Castillo
c e Estudio de los efectos de los tratamientos silvicolas .
n - . . MC. Marcelo Zepeda Bautista
0 sobre la biodiversidad de bosques y selvas del pais. br.E Herna Va
g e Desarrollo de investigaciones que permitan que los r. Edgardo ernande’z asque.z
8 bosques capturen mayor cantidad carbono. Dr. Dante Arturo Rodriguez Trejo

o Silvicultura de especies de madera de calidad.
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5.2.5 Genotecnia y Germoplasma

Es necesario desarrollar iniciativas en materia de bioseguridad (orientadas
fundamentalmente a proteger los recursos genéticos), mediante acciones de
investigacion, monitoreo y evaluacion en materia de biotecnologia, que brinden
informacion de acceso publico sobre el desarrollo biotecnologico y su
importancia en la produccion de alimentos y medicamentos. También son
necesarios esfuerzos para prevenir la liberacion al medio de organismos
modificados genéticamente sin previo estudio sobre los riesgos potenciales a la
biodiversidad. En la misma linea de prevencion habra de atenderse lo relativo a
los traslados de ejemplares de un sitio del pais a otro, particularmente en el caso

de las especies introducidas y manipuladas genéticamente.

Genotecnia y Germoplasma

Consenvacion de recursos

Colecta de semillas Mejoramiento genético Cultivo de tejidos .
genetlcos
Figura 6. Estructura general de investigacion en Genotecnia y Germoplasma.
Area Temas principales Investigadores

e Seleccion de especies Utiles, clave, dominantes y las
que estan siendo utilizadas en plantaciones de todo | M.C. Luis Pimentel Bribiesca
tipo. Dr. Alberto Dominguez A.

e Recoleccion y conservacion de semillas de especies con | Dr. José Guadalupe Alvarez
estatus y de valor econémico. Moctezuma

o Definicion de areas semilleras. Dr. Dante Arturo Rodriguez Trejo

e Manejo de semillas.

e Ecologia y fisiologia de semillas.

Colecta de semillas
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Area Temas principales Investigadores
8
= e Obtencién de marcadores para la verificacion de
S especies forestales de calidad en los programas de
() L 3 p
Q rAe]:?resF?C'on'l o _ 6 ) Dr. José Guadalupe Alvarez
e Aplicacion ni i n i n i
= plicacion de gs te‘c cas b‘ot_ec oogca§g especies | 1o tezuma
= forestales de interés econémico y ecoldgico para la . .
S . . o i . Dr. Jesls Vargas Hernandez
© propagacion, rejuvenecimiento, mejora genética vy
-% conservacion ex situ de los recursos genéticos
= forestales.
e Investigaciones para obtener prototipo de especies
4 resistentes a las condiciones siempre cambiantes del
;% clima.
Q N . 3
© e Investigaciones para  utilizar _ Io§, matcgdores Dr. José Guadalupe Alvarez
© moleculares de ADN en la caracterizacion genética del
o Moctezuma
2 germoplasma forestal.
::; e Investigacion con el fin de mejorar aspectos fenotipicos

y genotipicos de las especies de interés econdémico
forestal.

Conservacion de recursos
genéticos

Generacion de conocimientos con enfoque
etnobotanico de las especies.

Desarrollo de estrategias para la conservacion de
recursos genéticos.

Dr. José Guadalupe Alvarez
Moctezuma

Dr. Jesus Vargas Hernandez
Ing. José Rico Cerda
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5.2.6 Transformacion de Productos Forestales, Generacion, y Transferencia de
Tecnologias

Los bajos rendimientos de los terrenos forestales disponibles y el crecimiento de
la poblacion han traido consigo que el tipo (especie) y ndmero de arboles
necesarios representan un enorme reto para la actividad forestal y para la
utilizacion de sus productos. En este ambito, se trata del creciente papel que
desempena la tecnologia de la madera para hacer posible que a la vez los
bosques dentro de los ecosistemas sean productivos y sustentables con la
consiguiente generacion de beneficios econémicos. También se busca poner de
manifiesto algunas tecnologias emergentes que resuelven problemas
ambientales y aumentan la viabilidad econémica de la gestion sostenible de los
ecosistemas forestales.

El desarrollo sostenible debe basarse en la interdependencia del medio ambiente
y la economia, por ende, la tecnologia utilizada para el abastecimiento,
transformacion de productos provenientes en cada ecosistema, es esencial para
esta integracion. La clave para responder a este enorme sera entonces
desarrollar investigaciones para la utilizacion del recurso mediante tecnologias
como los productos compuestos, la evaluacion no destructiva y la ingenieria de
productos madereros; la extension del recurso a través de maneras mas
eficientes de convertir la madera en productos y de reciclado; el uso de
tecnologias respetuosas con el medio ambiente, como el empleo de hongos en
sustitucion de los productos quimicos en la fabricacion de papel, y la reduccion
de los compuestos organicos volatiles, y otras. Estas tecnologias pueden
permitirnos resolver los problemas ambientales en los ecosistemas e
incrementar la viabilidad econémica de la gestion forestal sostenible.

La extraccion y transformacion de materias primas aprovechadas y provenientes
de diversos ecosistemas de alguna manera modifican el entorno y la
biodiversidad. Sin embargo, es una actividad que beneficia a los pobladores de
las comunidades rurales y a la sociedad en general. Por ende, se deben generar
tecnologias de minimo impacto y maximos beneficios.

El objetivo principal de este ambito de investigacion es: desarrollar
investigaciones encaminadas a la generacion de tecnologias de abastecimiento,
industrias de transformacion de materias primas, impulso a la competitividad y
cadenas productivas, transferencia de tecnologias. En este sentido, los
resultados esperados de las investigaciones a desarrollar en este ambito
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permitiran minimizar los efectos adversos al ambiente, al maximizar las
ganancias econdomicas y sociales, con la consecuente reduccion de efectos
negativos a los ecosistemas, ya que se trabajaran para proponer alternativas
tecnolégicas y funcionales desde el punto de econémico y ecoldgico.

La cadena productiva en la transformacion de productos comprende un amplio
conjunto de actividades productivas que se integra entre si, incrementando el
grado de transformacién en funcion a su posicion en la cadena.

Independientemente de que el sector forestal en el pais no es un importante
generador de exportaciones de la madera, se muestra en €l un insuficiente nivel
de inyeccion de recursos para la investigacion.

En este sentido, la CONAFOR ha trabajado dando apoyos para que los
productores logren cadenas relativamente exitosas, es por ello que se requieren
mas investigaciones para atender esos casos, con informacion obtenida
directamente de los actores implicados.

Transformacion de Productos
Forestales, Generacion y
Transferencia de Tecnologias

Abastecimiento Industria de Cadenas Productivas y Transferencia de
Forestal Transformacion Competitividad Tecnologias

Figura 7. Estructura general de investigacion en el ambito de transformacion de productos
Forestales, Generacion y Transferencia de Tecnologias.

Entre los aspectos determinantes del modelo de desarrollo de un sector,
merecen destacarse aquellos tendientes a generar y garantizar espacios para
qgue los pequenos y medianos productores, los técnicos y las empresas de
servicios del sector forestal, puedan integrarse armoniosamente y ser
beneficiarios de la parte que les corresponde en el negocio. Para ello, es
necesario desarrollar investigaciones que permitan aumentar la capacidad de
estos (ltimos para que estén en condiciones de transferir beneficios al medio
socioecondmico rural.
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Area Temas principales Investigadores
e Formulacion y evaluacién de alternativas y sistemas
T tecnolégicos de abastecimiento de materias primas
*an'; adaptables a las condiciones y niveles econémicos de
UB_ diferentes regiones del pais.
e Generacion de proyectos y disefos para caminos forestales .
g ) ) proy _y p. L MS. Rigoberto Vargas Carballo
S que se inscriban al relieve con vistas a minimizar los J
2 ) L ) ) MC. Edgar Arturo Sanchez Moreno
= impactos economicos y la calidad visual de las obras. Lo
bS] . o ) ] Dr. Hubert Tchikoué
o e Estudio de las maquinarias, tecnologias y herramientas de
3
@ minimo impacto al entorno forestal.
2 ¢ Desarrollo de tecnologias para el abastecimiento forestal

de minimo impacto ambiental, con costos accesibles a los
habitantes del medio rural.

Industria de transformacion

Generacion de tecnologias que aumente la eficiencia en la
conversion de la madera.

Contribucion en las técnicas de conservacion forestal.
Desarrollo de tecnologias para la conversiébn de los
subproductos de aserraderos tales como el serrin y las
virutas en productos utilizables como tableros de densidad
media.

Generacion de tecnologias para reciclar el papel
recuperable y los desperdicios de madera con vistas a
reducir el volumen de la madera cosechada para hacer
productos forestales.

Caracterizacion anatémica de las especies y sus diversas
partes con fines de darles mejores usos.

Generacion de metodologias apropiadas para la
determinacion de la sensibilidad ambiental de la tecnologia
de productos madereros.

MC. Mario Fuentes Salinas
Dr. Leonardo Sanchez Rojas
Dra. Maria Amparo Borjas
MC. Angel Leyva Ovalle

Dr. Miguel Angel Torres Pérez
Ing. Gonzalo Novelo Gonzélez

Cadenas Productivas y Competitividad

Asistencia técnica y econémicamente a productores para
obtencion de madera de los bosques y selvas del pais y la
fabricacion de muebles, partes y piezas y productos
diversos de madera.

Definicion de las técnicas a utilizarse para la insercion de
los productos tanto en el mercado nacional como
internacional.

Estudios con vistas a modernizar y reconvertir las cadenas
productivas, asi como buscar las formas de eliminar el
aprovechamiento irracional de los bosques y selvas.
Investigacion de las distintas formas organizativas
empleadas en las cadenas productivas, con la finalidad de
determinar segln el caso: los coeficientes de productividad,
racionalidad en el uso de materias primas y su reciclaje.
Técnicas de optimizaciobn en los procesos,
humanos e investigacion y desarrollo tecnolégico.

recursos

Todos los investigadores del
CISEF y/o invitados
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Area

Temas principales

Investigadores

Generacion y transferencia de
tecnologias

e Generacion de tecnologias de produccién de piezas
conformadas de madera.

¢ Difusién de resultados de investigacion y transferirlos a
productores del pais.

e Asesoramiento, aplicacion y extension de los exitosos
modelos productivos a ejidos y comunidades forestales del
pais.

e |dentificacion formal de las diversas formas asociativas y/o
colectivas como una estrategia adecuada para superar las
desventajas competitivas que encuentra actualmente para
incorporarse y/0 mantenerse satisfactoriamente en el
mercado (escala, calidad, volumen, etc).

e Determinacion de impactos de los programas de apoyos
orientados al sector responde a la base normativa eficiente
y sencilla, para posibilitar su acceso y permanencia.

Todos los investigadores
CISEF y/o invitados

del
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6 ESTRUCTURA ORGANICA Y FUNCIONAL DEL CISEF

6.1 Concepcion

El Centro de investigacion para la Sustentabilidad de Ecosistemas Forestales
esta concebido para funcionar bajo el siguiente esquema, y en concordancia con
los lineamientos establecidos por la Direccion General de Investigacion vy
Posgrado (DGIP), apoyandose siempre de la Estructura Basica y de Apoyo de la

Division de Ciencias Forestales.

Todas las actividades relacionadas con la Investigacion dentro del CISEF, la
difusion y transferencia de tecnologia seran realizadas por equipos de trabajo
multidisciplinarios compuestos por profesores investigadores, estudiantes de

licenciatura, postgrado y el personal administrativo.

6.2 Ambito de las investigaciones cientificas

La investigacion en el Centro de Investigacion para la Sustentabilidad de
Ecosistemas Forestales (CISEF), se puede englobar dentro de 6 ambitos. En cada

uno de ellos hay diferentes lineas de investigacion.

1. Politicas Puablicas, Economia de Recursos de los Ecosistemas, Gestion y
Normatividad.

2. Manejo, Conservacion, Proteccion, Restauracion de Ecosistemas.

3. Telematica, Dinamica de Cambio de Uso de Suelo, Deforestacion vy
Cambio Climatico.

4. Produccion de Bioenergias.

5. Genotecnia y Germoplasma

6. Transformacion de Productos Forestales, Generacion y Transferencia de

Tecnologias.
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La estructura organica del Centro estara compuesta del siguiente modo:

e Consejo Cientifico (CC)

e Coordinador General del Centro

e Secretario del Consejo Cientifico

e Gestores de Proyectos de Investigacion y Servicio

e Coordinadores de Ambitos de Investigacion y/o Servicio

e Responsable de proyecto de Investigacion y/o Servicio

e Colaboradores de proyecto de investigacion y/o Servicio

CENTRO DE INVESTIGACION

SUSTENTABILIDAD DE ECOSISTEMAS
CISEF

Consejo Cientifico (CC)

Coordinador General del CISEF

Secretario del Consejo
Cientffico

Gestores de Proyectos de
Investigacion y/o Servicio

b

Coordinador para la Transformacién de
Productos Forestales, Generacién y

Coordinador de Politicas Pablicas, Economi

Transferencia de Tecnologias

Coordinador deTelematica, Dinamica d

de Recursos de los Ecosistemas, Gestion y

I

Normatividad

Responsable de proyecto de
Investigacion y/o Servicio

Cambio de Uso de Sueloy
Deforegtacion

\ Colaboradores de proyecto

Coordinador de Manejo, Conservacion
Proteccién y Restauracion de
Ecosstemas

Coordinador de Produccion de Bioenergias

de investigacion y/o servicio

Figura 8. Estructura del CISEF.

Coordinador de Genotecnia y
Germoplasma

=
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6.3 De las de funciones

6.3.1 Consejo Cientifico

El Consejo Cientifico, es un o6Organo colegiado constituido por profesores
investigadores del CISEF, quienes ocupan segun el caso: La coordinacion general
del Centro, el Secretariado, la gestoria, las coordinaciones de ambitos de

investigacion y/o Servicio o estar en la colaboracion.

a) El Consejo Cientifico se reunira en sesiones cientificas ordinarias tres
veces al ano (en la primer quincena del mes de abril, la segunda semana
de agosto y la tercera semana de octubre) y forma extraordinaria cuando
amerite el caso, que siempre sera convocado con al menos dos semanas
de anticipacion.

b) Evaluara la calidad de los proyectos de investigacion y/o servicio, dando
su aprobacion mediante oficio de un dictamen cientifico-técnico.

c) También sera el encargado de elegir o remover democraticamente
mediante voto libre y secreto al Coordinador General del CISEF, por faltas

al cumplimiento de sus funciones.

6.3.2 Coordinador General del CISEF

El Coordinador General del CISEF es el encargado de conducir las sesiones
cientificas, dar seguimiento a los acuerdos y su ejecucion. Su nombramiento
respondera primero a que exista Quérum legal para la votacion directa con 50%

mas uno de los integrantes del CISEF. Para ello, tendra que:

a) Ser Profesor Investigador de Tiempo Completo de la UACh de reconocido
prestigio en el ambito de las Investigaciones Cientificas.
b) El tiempo de duracion del Coordinador General del CISEF sera por un

periodo de tres anos, sin derecho a reeleccion de forma consecutiva.
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c) La remocion del Coordinador General del CISEF, serd en caso de no
cumplir con sus funciones, y tendra que darse de acuerdo a lo estipulado

en el inciso c¢) del punto anterior.

6.3.3 Secretario del Consejo Cientifico

Sera nombrado por el Coordinador General del Centro y su evaluacion y
desempeno sera a cargo del Coordinador General; sus funciones tendran fin
cuando lo determine el Coordinador que lo designd. La funcion principal del
secretario es: apoyar al Coordinador General del Centro en la conduccion de las
sesiones cientificas, levantar las minutas, los acuerdos, difundir comunicados,
publicitar al Centro, los resultados de las investigaciones y desarrollo, velar por el
buen desempeno del Centro mediante indicadores de desempeno; ademas
podra representar al Coordinador General del Centro en ausencia de éste ante

instancias Universitarias y otras.

6.3.4 Gestor de Proyectos de Investigacion y/o Servicio

El gestero de Proyectos de Investigacion y/o Servicio, sera nombrado por el
Coordinador General y tendra como responsabilidades:

— La consecucion y seguimiento de proyectos, recursos para la Investigacion
y/0 Servicio.

— Encargarse de las relaciones y alianzas estratégicas con diferentes
actores dentro y fuera del sector para garantizar el desarrollo de las
actividades sustantivas y adjetivas del CISEF.

— Colaborar con el Secretario del Consejo Cientifico para el seguimiento en
el desarrollo de los proyectos especificos de investigacion y/o servicio.

— Ocuparse, para que la supervision y comprobacion de gastos se hagan

conforme al proyecto planteado ante el Patronato Universitario y la DGIP.
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6.3.5 Coordinador de ambito de Investigacion y/o Servicio

Es un profesor investigador de tiempo completo de la Universidad Autonoma
Chapingo, que sera nombrado por eleccion mediante voto libre y secreto, por los

integrantes del ambito de Investigacion y/o Servicio.

Tiene como funcion el de aglutinar a los integrantes del ambito de investigacion y
ligar sus actividades con los objetivos trazados por el centro para ese ambito.
Ademas, coordinarse con los demas coordinadores de ambitos para la
complementariedad de sus acciones de la mejor manera posible, estableciendo
canales de comunicacion entre investigadores, Secretario del Consejo, Gestor de
Proyecto de Investigacion y/o Servicio y los colaboradores. Sera electo por un
periodo de un ano, pudiendo ser reelegido tantas veces como sus integrantes lo

consideren pertinente en forma consecutiva.

6.3.6 Responsable del Proyecto de Investigacion y/o Servicio

Es un profesor investigador de tiempo completo de la Universidad Auténoma
Chapingo que se encarga de atender toda la logistica y la conduccion de todas
las actividades de investigacion y/o servicio contratado con una institucion u
organismo publico descentralizado del estado, asi como por una Empresa, ONG u

otros.

Sus principales funciones de presentan a continuacion:
e Representar al Instituto en un proyecto de investigacion y/o servicio
especifico.
e Coordinar todas las actividades del proyecto de investigacion y/o servicio.
e Velar por el cumplimiento de todos los términos contractuales del

proyecto de Investigacion y/o Servicio.
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e Firmar conjuntamente con el Director de la Division y él por parte del
Centro, el convenio o el acuerdo especifico para la ejecucion de un
proyecto de Investigacion y/o Servicio.

e Delegar algunas de sus funciones al o los colaboradores que €l designe.

6.3.7 Colaborador del Proyecto de Investigacion y/o Servicio

Es todo aquel profesor-investigador, alumno de pre o postgrado, trabajador
administrativo que se encuentre participando en un proyecto de investigacion y/o

servicio.

6.3.8 De los recursos del Proyecto de Investigacion y/o Servicio

En el caso de proyecto de servicio, dependiendo de la categoria de
financiamiento identificado en este documento, se podra recibir una
compensacion econémica.

No obstante, el Consejo Cientifico del Centro reglamentara el uso de los
Recursos, distribuyéndolos por categoria de participacion, asi como los montos

para el mejoramiento de infraestructura.

6.4 De la normatividad

6.4.1 De las funciones del Coordinador General del Centro
Seran funciones del Coordinador General del Centro las siguientes:

e Convocar, presidir y conciliar posiciones en las reuniones del
Consejo Cientifico del Centro de Investigacion (CISEF).

e Representar al CISEF ante la Direccion General de Investigacion y
Posgrado de la UACh y otras instancias dentro y fuera de la
Universidad en asuntos relacionados a la Investigacion y/o servicio.

e Convocar a reuniones ordinarias y extraordinarias del CC.

e Firmar conjuntamente con el Secretario del Consejo Cientifico, las
actas y acuerdos del CC.
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e Vigilar que los acuerdos del CC sean cumplidos, auxiliandose de los
Coordinadores de ambito.

e El Coordinador sélo tendra voto de calidad en caso de empate.

6.4.2 De las funciones del Secretario del Consejo Cientifico

Seran funciones del Secretario del Consejo Cientifico, las siguientes:

e Sustituir al Coordinador General del CISEF, en ausencia de éste,
con las mismas obligaciones y derechos inherentes al cargo.

e Elaborary firmar las actas y acuerdos de las sesiones del CISEF

e Mantener actualizados los archivos del CISEF.

e Llevar el control de asistencia de los miembros del CC en las
sesiones ordinarias y extraordinarias que se realicen.

e Comunicar periddicamente los acuerdos emanados de las
reuniones a la DGIP.

6.4.3 De las funciones de los Coordinadores de Ambitos

Seran funciones del Coordinador de Ambito las siguientes:

e Asistir puntualmente a las reuniones de CC.
e Cumplir con las comisiones que les asigne el CC.

e Representar a los Investigadores integrantes del ambito
investigacion ante el CC.

e Evaluar los Proyectos de Investigacion con los investigadores
titulares o responsables de proyectos.

e Proponer la creacién o modificacién de Ambitos de investigacion.
Todo ello, debera ser tratado y sancionado por el CC del CISEF.

e Atender pronta y eficientemente las Comisiones que el CC asigne.

e Estimular la produccion cientifico - técnica y a través de la
integracion de cuerpos académicos.

6.4.4 De las reuniones del Consejo Cientifico

e Las reuniones podran ser ordinarias y extraordinarias.

e Las sesiones ordinarias se realizaran dos veces al ano y para su
establecimiento deberan contar con una asistencia minima del
50%+ 1 de sus integrantes.
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e En caso de que no se relna el quérum establecido en el articulo
anterior, se convocara a una segunda reunion dentro de las 24
horas siguientes.

e Seran reuniones extraordinarias las que se realicen fuera del
periodo ordinario y trataran Unicamente el asunto para las que
fueron convocadas.

e Las reuniones deben ser convocadas por el Coordinador General
del CISEF.

e Las reuniones seran abiertas para todos los integrantes del Centro
que deseen asistir, teniendo derecho a voz pero no a voto.

e Todo miembro del CCC sera removido de su cargo de coordinador
de linea si acumula 2 (dos) faltas consecutivas injustificadas o 4
(cuatro) justificadas.

e En caso de que algun coordinador de ambito sea destituido de su
cargo, el coordinador del Centro debera comunicarlo a los
investigadores titulares o responsables de proyecto de la misma.

e Los responsables de proyectos dentro de una misma linea deberan
nombrar a su coordinador de linea.

6.4.5 De la Evaluacion de los proyectos

e Todo proyecto de investigacion con o sin financiamiento debera ser
evaluado por el CCC.

e EI CCC comunicara el dictamen al investigador titular.

e El investigador titular dispondra de una semana para hacer las
correcciones y adecuaciones indicadas por el CCC y podra
someterlo nuevamente a dictamen en una segunda ocasion.

6.5 Infraestructura de apoyo a la investigacion y/o servicio

La Universidad Auténoma Chapingo, dispone de una amplia oferta de servicios
especializados y cientifico-técnicos para contribuir y ayudar al desarrollo de la
investigacion, asi como participar en equipos multidisciplinarios con
investigadores de otras Universidades u otras instituciones y empresas.

Se prevé definir un espacio en el nuevo edificio donde sera la sede de la
Coordinacion General del CISEF. También se cuenta con plantas pilotos, areas
experimentales, laboratorios especializados para desarrollar investigaciones y
practicas docentes:

1. Las Cruces. )
2. La Siberia (Plantacion Mario Avila Hernandez).
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La Estacion Forestal Experimental Zoquiapan (EFEZ).

Planta piloto y mecanica de materiales de piezas conformados de madera.
Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica y procesamiento
digital de imagenes.

Laboratorio de plagas y enfermedades forestales.

Laboratorio de Silvicultura cuantitativa.

Laboratorio de Maquinarias Forestales.

Laboratorio de biologia molecular.

10 Laboratorio de Semillas Forestales.
11.0tros.

6.6

Indicadores de Impacto

El Centro de Investigacion para la Sustentabilidad de Ecosistemas Forestales
(CISEF), contemplan entre otros los siguientes indicadores, para medir y verifica
su desempeno:

Numero de articulos cientificos publicados en revistas especializadas.
Numero de proyectos de investigacion financiados por categoria de
fuentes de financiamiento.

Numero de productores involucrados en los proyectos de Investigacion y/o
servicio.

Numero de proyectos por ecosistema.

Numero de Investigadores en el Sistema Nacional de Investigadores.
Numero de tesis dirigidas y presentadas en la educacion de Pre y
Postgrado.

Superficie forestal atendida por el CISEF.

Numero de especies de flora y fauna estudiada por el CISEF.

NUumero de proyectos y montos de financiamiento atendidos con
presupuesto externo (nacional).

Numero de proyectos y montos de financiamiento atendidos con
presupuesto externos (internacional).

NUumero de proyectos y montos de financiamiento atendidos con
presupuesto universitario.

Total de solicitudes de Proyectos de Investigacion y/o Servicio recibidos en
el CISEF.

Total de Proyectos de Investigacion y/o Servicio realzados en el CISEF
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7 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL CISEF

Para ejecutar proyectos de investigacion, se requiere de recursos técnicos y
econdémicos. En este sentido, es prioritario el apoyo que los organismos
financieros y de donantes puedan brindar para cumplir con las actividades
sustantivas y adjetivas del CISEF. Para ello, es de imperiosa necesidad crear e
implementar una estrategia para la busqueda de financiamiento a nivel nacional
e internacional que materialice las acciones previstas en los planes de
Investigacion y Servicio del CISEF, determinando las prioridades de inversion en
acciones especificas que conlleven a resultados sinérgicos.

El financiamiento de proyectos del CISEF, se puede dividir en tres categorias:

1. Proyectos competitivos: Son proyectos de investigacion a nivel de

2.

entidades federativas, municipales, regionales, nacionales e
internacionales tales como COFAN, concedidos por licitacion publica y
financiados por cada organismo tales como Camaras de Diputados y
Senadores, PROBOSQUE, COFOM, CONAFOR, Secretarias a nivel estatal y
Federal, Presidencias municipales y Empresas publicas y privadas. Dentro
de esta categoria también destacan: Fondos de cooperacion internacional
en calidad de donaciones provenientes de organismos cooperantes como
la AECI, USAID, JICA, GEF, COSUDE, GTZ, entre otros, Fondos de las
agencias de implementacion de las Convenciones: PNUD, PNUMA, y otros.

Contratos y convenios no competitivos: Corresponden a proyectos
financiados por entidades de ambito local (Pequenos propietarios,
Organizaciones sociales, ONG’s, Fundaciones, Ejidos, Comunidades vy
Fondos del sector privado, quienes en los Ultimos anos han manifestado
interés en financiar proyectos ambientales, como parte de sus programas.
En este sentido estan las llamadas Empresas con Responsabilidad Social
(ERS); todos estos proyectos, estaran enmarcados en "Convenios con el
Centro a través del Patronato Universitario”, en donde se definiran los
resultados esperados, tipo de servicio a los tiempos de entrega de
resultados fundamentalmente.

Recursos Universitarios: Corresponden a proyectos financiados por la
Universidad Autonoma Chapingo a través de la DGIP, Patronato
Universitario o en un DEIS para el apoyo a investigacion basica en apoyo a
la docencia.
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8 ESTRATEGIAS DE VINCULACION

Como es esperarse, para la puesta en marcha de un Centro de Investigacion, se
pretende en primer lugar definir las instituciones que podran eventualmente
requerir de los servicios y/o actividades de investigaciones del Centro (CISEF). En
segundo establecer los mecanismos de vinculaciones y las estrategias para
lograr los propoésitos.

Coincidentemente, al ser 2011 al ano Internacional de los Bosques, se buscaran
las estrategias para dar respuestas de investigacion a necesidades que el pais
contraiga por este concepto y para los que destine recursos econoémicos que el
CISEF pueda captar para financiar sus actividades.

De la participacion en el Foro Legislativo denominado “Bosques y el Proyecto
Nacional. Silvicultura Comunitaria, Gobernabilidad, Competitividad y Medio
Ambiente, se gestionara ante la Comision de Medio Ambiente de la Camara de
Diputado, apoyos extraordinarios de Investigacion que coadyuven a resolver la
problematica identificada en el foro enunciado, del cual hubo participacion de
profesores de la UACh interesados en la creacion del CISEF.

8.1 Relacién con las demas instituciones

Se realizaran un analisis de todos los convenios signados por la UACh, con otras
organizaciones, tanto nacionales como internacionales para detectar las posibles
areas de oportunidades y las que convienen cultivar.

Una vez constituido el centro, se convocara una sesion plenaria de profesores
para definir con mas precision el padron de instituciones que podrian apoyar e
intercambiar experiencias en materia de Investigaciones Cientificas, Técnicas y
Tecnoldgicas.

8.2 Estrategias de vinculacion

En el dltimos 11, se ha venido participando a través de grupos de trabajo, en la
realizacion de investigaciones aplicadas para la soluciobn de problemas
especificos derivados de los resultados obtenidos, del analisis y las
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recomendaciones de evaluaciones hechas por los profesores de la DICIFO.
Precisamente, de esta forma se pretende vincularse con el exterior.

En el interior de la UACh, se buscara siempre fortalece los vinculos entre
investigadores del CISEF en su fase inicial con los demas profesores que
comparten areas de conocimiento afines.

8.3 Proyectos de Desarrollo

En el modelo de desarrollo de la UACh, se contempla la realizacion de Centros e
Institutos de investigaciones, y la DGIP ha asentado las bases para su creacion,
estando pendiente aldn su aprobacion por parte del H. Consejo Universitario. En
consecuencia, la fase primaria es la de la creacion de este centro, que alcanzaria
su desarrollo al incluir la Educacion de postgrado y por ende su transformacion
en Instituto de Investigacion en Sustentabilidad.
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9

Los siguientes profesores - investigadores, de la Division de Ciencias Forestales

INVESTIGADORES INTEGRANTES DEL CISEF

manifiestan su interés de conformar y formar parte del CISEF.

Nombre y Apellidos Ambito de Investigacién Firma

1 Dr. Adolfo Palma Trujano Telematlca_,’Dlnamlca de Cambio de Uso de Sueloy
Deforestacion.
Genotecnia y germoplasma.

2 Dr. Diédoro Granados Sanchez Manejo, Conservacién, Proteccion, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.
Manejo, Conservacion, Proteccion, Restauracion de

3 Dr. Alejandro Sanchez Vélez Ecosistemas y Cambio Climatico.
Produccion de Bioenergijas.

4 Ing. Bonilla Beas Reyes Mango Conservamoln, Ffrot’e‘cmon, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.

5  Dr. Méndez Montiel José Tulio Mant_ejo Conservamoln, Ffrot,e‘cmon, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.

6 Dra. Pérez Rodriguez Patricia Margarita Mangjo Conservamoln, Ffrot’e‘cmon, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.

7 Dr. Rodriguez Trejo Dante Arturo Mangjo Conservamoln, Ffrot’e‘cmon, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.

8 MC. Angel Leyva Ovalle Transfomjamon de . Productos ) Forestales,
Generacion y Transferencia de Tecnologias.

9  Dr.Villegas Romero Isidro Mangjo Conservamoln, Ffrot‘e‘caon, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.

10 Dr. Hugo Ramirez Maldonado Telematlca_,’Dlnamlca de Cambio de Uso de Sueloy
Deforestacion.
Manejo Conservacion, Proteccion, Restauracion de

11 MC. Marcelo Zepeda Bautista Ecosistemas y Cambio Climatico.
Produccion de Bioenergias.
Manejo Conservacion, Proteccion, Restauracion de

12 MC. Javier Santillan Pérez Ecosistemas y Cambio Climatico.
Produccion de Bioenergias.

13 Dr. Leonardo Sanchez Rojas Transfor_rr)amon de _ Productos ) Forestales,
Generacion y Transferencia de Tecnologias.

14 MC. Eduardo Vargas Pérez Telematlca_,’Dlnamlca de Cambio de Uso de Sueloy
Deforestacion.
Telematica, Dindmica de Cambio de Uso de Suelo y
Deforestacion.

45 Dr. Bernard Herrera y Herrera Politicas Publicas, Economia de Recursos de los
Ecosistemas, Gestion y Normatividad.

) . Politicas Publicas, Economia de Recursos de los

16 Dr. Enrique Serrano Galvez A > L
Ecosistemas, Gestion y Normatividad.

17 MC. Marfa Guadalupe Vargas Cabrera Polltlpas Publlcas,d Economia 'd'e Recursos de los
Ecosistemas, Gestion y Normatividad.

P Politicas Publicas, Economia de Recursos de los

18 Dr. José Luis Romo Lozano ) T L
Ecosistemas, Gestion y Normatividad.

19 MC. Silvia Terrazas Dominguez Telematlca',‘Dlnamlcalde 9arﬁbm de Uso de Suelo,
Deforestacion y Cambio Climatico
Politicas Publicas, Economia de Recursos de los
Ecosistemas, Gestion y Normatividad.

20 Dr. Edgardo Hernandez Vasquez Manejo Conservacion, Proteccion, Restauracion de
Ecosistemas.
Produccion de Bioenergias.
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Nombre y Apellidos Ambito de Investigacion Firma

Manejo Conservacion, Proteccion, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.

21 MC. Guillermo Carrillo Espinosa Produccion de Bioenergjas.

Telematica, Dindmica de Cambio de Uso de Suelo y
Deforestacion.

Transformacion de  Productos  Forestales,

22 MC. Edgar Arturo Sanchez Moreno Generacion y Transferencia de Tecnologias.

Manejo Conservacion, Proteccion, Restauracion de
23 MC. Luis Pimentel Bribiesca Ecosistemas y Cambio Climatico.
Produccion de Bioenergias.

Transformacion de  Productos Forestales,

24 Ing Juan Francisco Ponce Maldonado Generacion y Transferencia de Tecnologias.

Manejo Conservacion, Proteccion, Restauracion de
25 Dr. José Amando Gil Vera Castillo Ecosistemas y Cambio Climatico.
Produccion de Bioenergias.

Manejo Conservacion, Proteccion, Restauracion de
Ecosistemas y Cambio Climatico.

Produccion de Bioenergias.

Telematica, Dinamica de Cambio de Uso de Suelo y
Deforestacion.

26 Ing. Carlos Francisco Romahn de La
Vega

27 TS. José Luis Contreras Vivar

28

29

30

31

Firman los miembros del H. Consejo Divisional
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11 ACRONIMOS

SIGLA SIGNIFICADO

ADN ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO

AECI AGENCIA ESPANOLA DE COOPERACION INTERNACIONAL

BANCOMEXT | BANCO NACIONAL DE COMERCIO EXTERIOR

cC CONSEJO CIENTIFICO

cce CONSEJO CIENTIFICO DEL CENTRO

CISEF CENTRO DE INVESTIGACION PARA LA SUSTENTABILIDAD DE ECOSISTEMAS
FORESTALES

CNA COMISION NACIONAL DEL AGUA

COFAN COMISION FORESTAL PARA AMERICA DEL NORTE

COFOM COMISION FORESTAL DEL ESTADO DE MICHOACAN

CONACYT CONSEJO NACIONAL DE CIENECIA Y YECNOLOGIA

CONAFOR | COMISION NACIONAL FORESTAL

COP16 16° CONFERENCIA DE LAS PARTES DE LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES
UNIDAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

COSUDE AGENCIA SUIZA PARA EL DESARROLLO Y LA COOPERACION

DEIS DEPARTAMENTO DE ENSENANZA, INVESTIGACION Y SERVICIO

DGIP DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

EFEZ ESTACION FORESTAL EXPERIMENTAL ZOQUIAPAN

ERS EMPRESA CON RESPONSABILIDAD SOCIAL

FAO ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA AGRICULTURA

FIRA FIDEICOMISOS INSTITUIDOS EN RELACION CON LA AGRICULTURA EN EL BANCO DE
MEXICO

GEF FONDO GLOBAL PARA EL MEDIO AMBIENTE

GTZ AGENCIA DE COOPERACION TECNICA ALEMANA

JICA AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

ONG ORGANIZACION NO GOBERNAMENTAL

PIB PRODUCTO INTERNO BRUTO

PNUD PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO

PNUMA PROGRAMA DE NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE

PROBOSQUE | PROTECTORA DE BOSQUES DEL ESTADO DE MEXICO

PUIS PROGRAMA UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION Y SERVICIO

SEMARNAP | SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y PESCA

SEMARNAT | SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

UACh UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

USAID AGENCIA DE LOS ESTADOS UNIDOS PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL
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